CURRICULUM VITAE: Claudia Triolo

1. DATI PERSONALI

Cognome: Triolo
Nome: Claudia

2. TITOLI ACCADEMICI E CERTIFICAZIONI

— Luglio 2007 — Maturita scientifica presso il liceo scientifico “C. Caminiti” di Santa Teresa di Riva (ME)
con votazione 100/100.

— Settembre 2007 — Luglio 2010 ha frequentato il corso di Laurea Triennale in Fisica presso I'ex facolta
di Scienze MM.FF.NN. dell’Universita degli Studi di Messina.

— 23 Luglio 2010 ha conseguito la Laurea Triennale in Fisica con votazione di 108/110, discutendo una
tesi laurea dal titolo “Proprieta vibrazionali dei complessi di inclusione’, relatore: Prof. D. Majolino.

— Settembre 2010 — Ottobre 2012 ha frequentato il corso di Laurea Magistrale in Fisica presso I'ex
facolta di Scienze MM.FF.NN. dell’'Universita degli Studi di Messina.

— 15 Ottobre 2012 ha conseguito la Laurea Magistrale in Fisica con votazione 110/110 con lode,
discutendo una tesi di laurea sperimentale dal titolo “Studio delle proprieta strutturali, ottiche ed
elettroniche di film sottili di ossido di zinco”, relatore: Prof. G. Mondio.

— 11 Aprile 2016 ha conseguito il titolo di Dottore di Ricerca in Fisica (XXVIII ciclo) presso I'Universita
degli Studi di Messina. Titolo della tesi: “Nano-optics for Lithography and Plasmonics
Applications”, SC: 02/B1; SSD: FIS/03; tutor: Prof. S. Pataneé.

— Dal 1° agosto 2019 — 30/12/2022 ¢ stata Ricercatore a tempo determinato di tipo A SC: 02/B1; SSD:
FIS/01 presso il Dipartimento di Ingegneria Civile, del’Energia, del’Ambiente e dei Materiali (DICEAM)
dell’'Universita degli Studi “Mediterranea” di Reggio Calabria. La data di scadenza del contratto RTD-
A é stata rimandata di 5 mesi per aver usufruito di un periodo di sospensione per congedo di maternita
dal 05/09/2020 al 05/02/2021.

— Dal 30/12/2022 - ad oggi € Ricercatore a tempo determinato di tipo B SC: 02/B1; SSD: FIS/01 presso
il Dipartimento di Ingegneria Civile, del’Energia, delll Ambiente e dei Materiali (DICEAM) dell’Universita
degli Studi “Mediterranea” di Reggio Calabria.

3. FORMAZIONE

— 1 Marzo 2016 — 28 Febbraio 2017 ¢ stata vincitrice di una borsa PostDoc sul tema “Realizzazione di
tecniche ottiche innovative per lo studio di processi termodinamici in dispositivi elettronici di potenza
di nuova generazione basati su SiC e GaN’, presso il Dipartimento di Scienze Matematiche e
Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della Terra (MIFT) del’Universita degli Studi di Messina.
Responsabile Scientifico: Prof. Salvatore Patané.

— 13 Luglio 2016 — 13 Agosto 2016 ¢ stata ospite come ricercatore PostDoc presso il centro di ricerca
RIKEN Research Institution, Saitama 351-0198, Japan. Durante questo periodo di permanenza, sono
state sviluppate e intensificate collaborazioni nell’ambito dello studio degli effetti di interazione spin-
orbita in campi elettromagnetici generati da nanostrutture plasmoniche.

— 1 Novembre 2017 - 31 Ottobre 2018 & stata vincitrice di una borsa PostDoc, sul tema
“Caratterizzazione elettrica micro strutturale ed infrarossa di dispositivi elettronici per applicazioni di
potenza”, presso il Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze
della Terra (MIFT) dell'Universita degli Studi di Messina. Responsabile Scientifico: Prof. Salvatore
Patane.

— Nel periodo Gennaio 2016 — Aprile 2019 € stata nominata, con diversi contratti di lavoro a tempo
determinato, docente supplente per la cattedra di Matematica e Fisica (cdc A-027) presso diversi
istituti di istruzione secondaria di secondo grado di Messina e provincia.



8 Settembre — 2 Ottobre 2021, visiting researcher presso i laboratori del “Materials + Technology”
group. Durante il periodo di permanenza sono stati prodotti provini polimerici di High-Density
PolyEthylene (HDPE) arricchiti con CNTs e meccanicamente testati. L’attivita di ricerca é stata svolta
nellambito del progetto PON-AIM, di cui la dott.ssa Triolo € risultata vincitrice come RTD-A. Oltre
all'attivita in presenza sopra descritta, con il gruppo “Materials + Technology” & stato concordato un
ulteriore periodo di collaborazione in modalita smartworking, previsto nell’ambito del progetto PON-
AIM in sostituzione totale o parziale del periodo di attivita da svolgere allestero a causa
dell’emergenza COVID-19.

POSSESSO DEL REQUISITO ASN (Abilitazione Scientifica Nazionale)

Abilitazione scientifica nazionale conseguita il 07/10/2022 e scadenza il 07/10/2032 nel Settore
Concorsuale 02/B1 (Fisica sperimentale della materia), per docente di 2° fascia.

ATTIVITA’ DI RICERCA

L’attivita di ricerca ha riguardato le seguenti tematiche:

1. Studio delle interazioni luce-materia anche su scala nanometrica;
Studio delle proprieta capacitive di liquidi ionici come materiale attivo per
supercapacitori;

3. Studio dello stress termo-meccanico di dispositivi elettronici di potenza durante il
loro funzionamento;

4. Caratterizzazione ottica e strutturale di materiali;

5. Materiali ad alta entropia: produzione, caratterizzazione chimico-fisica e
applicazione.

Studio delle interazioni luce-materia e caratterizzazione morfologica su scala nanometrica.

Lo studio su scala nanometrica di film sottili e nanostrutturati & un’attivita di ricerca di cui la
dott.ssa Triolo ha iniziato ad occuparsi durante il periodo del dottorato ed € poi proseguita nel corso
degli anni successivi. Lo studio ha riguardato I'interazione radiazione-materia ed ha richiesto 'uso di
tecniche di microscopia a scansione a sonda, AFM (Microscopia a Forza Atomica) e SNOM
(Microscopia a scansione in campo prossimo), sia come metodi di manipolazione ottica che per la
caratterizzazione morfologica ed ottica. Questa esperienza ha consentito alla dott.ssa Triolo di
acquisire una considerevole padronanza nell'uso di queste tecniche sperimentali. | sistemi studiati
sono film sottili nanostrutturati di metalli nobili che, come ben noto, sono caratterizzati da proprieta
ottiche particolari legate all’eccitazione di risonanze plasmoniche, che non soltanto producono un
enhancement e un forte confinamento del campo elettromagnetico intorno alla nanostruttura, ma
possono essere sfruttati anche per lo studio delle interazioni spin-orbita della luce. Queste interazioni
sono alla base di fenomeni ottici molto particolari, come lo spin-momentum locking effect, I'effetto Spin
Hall della luce, e la generazione di vortici ottici in campo prossimo che, sfruttando il carattere
evanescente del campo generato dai plasmoni, consentono un controllo sullo stato di spin della luce
e sulla sua propagazione. L'interpretazione dei segnali ottici ottenuti in campo prossimo & stata
affiancata da simulazioni eseguite con COMSOL Multiphysics, un software commerciale basato sul
Metodo degli Elementi Finiti e di cui la dott.ssa Triolo ha un’approfondita conoscenza per quanto
riguarda i moduli: Wave Optics Module, ACDC Module e Particle Tracing Module. La tecnica SNOM
é stata anche utilizzata come tecnica di nanolitografia su film sottili organici contenenti spiropyrans
inclusi all'interno di una matrice polimerica di PMMA. Lo spiropyran & una molecola fotocromica, che
se esposta a luce UV modifica le sue caratteristiche ottiche, trasformandosi nell'isomero colorato che
prende il nome merocyanine. |l processo di isomerizzazione €& reversibile e la sua velocita &
estremamente alta. Utilizzando una fibra ottica rastremata come sonda, € stato possibile dimostrare



che questi composti possono essere utilizzati come layer attivi per la scrittura e lettura puramente
ottica con risoluzione spaziale inferiore a 100 nm. Le conoscenze acquisite sull’'uso delle simulazioni
basate sul Metodo degli Elementi Finiti sono state impiegate dalla dott.ssa Triolo per studiare le
proprieta ottiche di film sottili nanostrutturati di aggregati-J, nellambito di una collaborazione fra
I'Universita di Messina e I'Universita del Salento. E stato dimostrato che questi materiali sono in grado
di localizzare la luce in modo analogo alle nanostrutture plasmoniche. In generale, tutti i materiali che
possiedono una parte reale negativa della funzione dielettrica sono in grado di supportare risonanze
plasmoniche di superficie: nel caso di nanostrutture di metalli nobili, cid si verifica in seguito
all'interazione degli elettroni di conduzione con un campo elettromagnetico esterno applicato; mentre,
nel caso delle molecole di aggregati-J, si verifica in condizioni di una forte risonanza di assorbimento,
dovuta all’eccitazione degli eccitoni di Frenkel. In questi aggregati, i modi eccitonici sono alla base del
meccanismo di assorbimento e di trasferimento di energia e non sono confinati su un singolo
monomero, ma sono coerentemente delocalizzati su molti monomeri. La condizione di negativita della
parte reale della funzione dielettrica degli aggregati-J si verifica intorno a 578 nm ed ¢ stato verificato
dalle simulazioni FEM che questi aggregati, sottoforma di nanoparticelle sferiche o di nanostrutture
cilindriche (piu facili da costruire sperimentalmente), sono in grado di produrre un forte confinamento
e un enhancement del campo elettromagnetico ben al di sotto del limite della diffrazione della luce,
analogamente a quanto accade con le nanoparticelle metalliche.

Studio delle proprieta capacitive di liquidi ionici polimerici come materiale attivo per
supercapacitori.

Lo scopo di questa tematica di ricerca consiste nel cercare di correlare le proprieta fisico-
chimiche dei liquidi ionici polimerici (poly-IL) con le loro caratteristiche di impedenza elettrica, al fine
di testarne le proprieta capacitive. La dott.ssa Triolo si & occupata di mettere a punto un sistema non
commerciale in grado di eseguire misure di spettroscopia di impedenza (EIS) e misure di voltammetria
ciclica al variare della temperatura del campione (da temperatura ambiente fino a 80°C). Il software di
gestione del sistema di misura, interamente sviluppato in ambiente Matlab, consente di automatizzare
interamente il processo di acquisizione dei dati controllando la temperatura del campione. Il dispositivo
realizzato ha una struttura semplice (ITO/poly-IL/Al) composta da due elettrodi con in mezzo |l
materiale investigato depositato mediante spin coating sulla superficie di ITO. L’elettrodo superiore &
stato ottenuto depositando uno strato di alluminio di circa 50 nm di spessore mediante evaporazione
termica in ultra alto vuoto. La presenza della matrice polimerica in questi materiali offre numerosi
vantaggi sia da un punto di vista della processabilita del dispositivo finale sia da un punto di vista della
risposta elettrica al variare della frequenza del segnale in ingresso. Infatti, a causa della presenza
della matrice polimerica, la mobilita degli ioni all'interno del layer attivo € molto limitata, e si risolve in
un’elevata impedenza intrinseca del dispositivo. Le proprieta capacitive sono legate alla polarizzabilita
degli ioni all'interno del polimero che si orientano rispetto all'interfaccia elettrodo/poly-IL in modo tale
da generare una sorta di doppio strato elettrico di cariche che riesce a sopravvivere anche a frequenze
piu alte (fino a 10 Hz).

Studio dello stress termo-meccanico di dispositivi elettronici durante il funzionamento.

Le deformazioni meccaniche sono la principale causa del fallimento prematuro dei dispositivi
di potenza sottoposti a condizioni critiche di funzionamento, come impulsi ripetitivi ad alta corrente e
sovraccarichi. In queste condizioni, i dispositivi subiscono elevate variazioni di temperatura (fino a
100-150°C) in pochi millisecondi che danno origine a deformazioni meccaniche e danneggiamenti
microstrutturali nelle interfacce, nelle metallizzazioni e nei punti di saldatura. Questo rapido gradiente
termico ed i valori di temperatura raggiunti influenzano i parametri di lavoro e il tempo di vita del
dispositivo. L’attivita di ricerca rappresenta I'evoluzione di una consolidata attivita di ricerca volta al
trasferimento tecnologico e svolta in collaborazione con lo stabilimento della ST Microelectronics di
Catania. Nelllambito di questa attivita & stato sviluppato un sistema di microscopia infrarossa ad alta
velocita in grado di fornire il mapping della distribuzione termica sulla superfice dei dispositivi e di
identificare la presenza di punti caldi (hot spots). Le informazioni ottenute con questa tecnica
consentono di migliorare e valutare l'affidabilita dei dispositivi studiati. Accanto allo studio del
riscaldamento termico del dispositivo, € utile conoscere anche il suo comportamento meccanico. A



questo scopo, si utilizza un sistema il cui principio di funzionamento si basa sulla vibrometria laser che
esegue una scansione della superficie del dispositivo misurando punto-per-punto lo spostamento della
superficie nel tempo. Confrontando i dati termici e meccanici, & possibile valutare le temperature
effettivamente raggiunte dal dispositivo durante il suo funzionamento ed evidenziare eventuali criticita
nel design. In questo contesto, la dott.ssa Triolo ha collaborato allo svolgimento delle misure termiche
e meccaniche dei dispositivi e si & occupata dell’analisi superficiale del dispositivo (stressato e non)
mediante immagini ottiche e analisi AFM. | risultati mostrano una diretta correlazione fra le
deformazioni meccaniche e la distribuzione del calore sulla superfice del dispositivo. Inoltre, i ripetuti
stress termo-meccanici, cui & sottoposto il dispositivo, provocano un visibile deterioramento dello
strato metallico superficiale, confermato da un aumento della rugosita superficiale dello stesso
misurato dalle immagini AFM, probabilmente causato da un processo si ricostruzione dei grani della
metallizzazione in conseguenza degli stress termo-meccanici. Queste informazioni sono utili al fine di
costruire un modello di affidabilita dei dispositivi elettronici basato sulla legge di Coffin-Manson.
Questa attivita & stata sviluppata all'interno di un WP del progetto europeo ECSEL “Wide band gap
Innovative SiC for Advanced Power” grant agreement No.737483.

Caratterizzazione ottica e strutturale di materiali.

Le tecniche utilizzate dalla dott.ssa Triolo per la caratterizzazione ottica e strutturale dei materiali
sono: la spettroscopia Raman, assorbimento nel range spettrale UV-Visibile, misure di
fotoluminescenza e fototrasporto elettrico anche al variare della temperatura e AFM. Queste tecniche
sono state utilizzate per studiare diverse tipologie di materiali:

a. Film sottili di ossido di zinco (ZnO) depositati mediante Pulsed Laser Ablation (PLD) con
possibili applicazioni come fotorivelatori UV. Lo scopo di questo lavoro & stato quello di
correlare le proprieta strutturali, morfologiche ed ottiche dei film sottili di ZnO con le
caratteristiche di fototrasporto. Analizzando campioni depositati in diverse condizioni di
temperatura, & stato possibile dimostrare che la tecnica di deposizione PLD favorisce la
formazione di stati di difetto che funzionano come trappole e centri di ricombinazione. Questi
stati, pur aumentando la sensibilita del materiale, ne limitano fortemente I'impiego in quanto
la velocita di foto-risposta del /ayer attivo di ZnO diviene estremamente lenta.

b. Materiali fibrosi a base di ZnO ed ematite, sintetizzati tramite elettrofilatura (electrospinning),
per applicazioni come elettrodi per batterie e fotoanodi per photoelectrochemical (PEC)
water splitting. In questi sistemi, le caratteristiche morfologiche e strutturali, la composizione
chimica e I'eventuale presenza di droganti sono strettamente legate alle loro performance
elettrochimiche.

c. L’attivita diricerca svolta nellambito del progetto PON-AIM, di cui la dott.ssa Triolo & risultata
vincitrice come RTD-a, riguarda la realizzazione e la caratterizzazione chimico-fisica di
materiali polimerici compositi per la realizzazione di geogriglie rinforzate. Parte dell’attivita di
ricerca € svolta in collaborazione con “Materials + Technology” group, Department of
Chemical and Environmental Engineering, Engineering School of Gipuzkoa, University of the
Basque Country (San Sebastian, Spagna) con cui & stato concordato un periodo di
smartworking della durata di 5 mesi (Aprile — Giugno 2021 + Giugno — Giugno 2022) per la
stesura di una review sui materiali compositi polimerici. Inoltre, in qualita di visiting
researcher presso i laboratori del “Materials + Technology” group, € stato svolto un periodo
di attivita di ricerca della durata di 1 mese (Settembre — Ottobre 2021), durante il quale sono
stati prodotti provini polimerici di High-Density PolyEthylene (HDPE) arricchiti con CNTs e
meccanicamente testati.

d. Nell’'ambito della caratterizzazione del comportamento ottico dei materiali, la dott.ssa Triolo
si & occupata, in collaborazione con il gruppo dell’'Universita del Salento, dello studio
dell’emissione ottica spontanea e stimolata da perovskiti, basate su bromuro di piombo e
depositate per co-evaporazione termica in ultra alto vuoto dei materiali precursori, ponendo
I'attenzione sul ruolo degli eccitoni. Sono stati depositati e analizzati due serie di campioni,
con differente spessore di 50 e 100 nm, il primo caratterizzato da cristalliti separati su un
substrato compatto, il secondo & caratterizzato da una superficie pil omogenea in cui si nota
la coalescenza dei cristalli. Partendo dal campione piu sottile, la microscopia SNOM ha



consentito di individuare in corrispondenza dei cristalliti piu grossi le aree piu efficienti per
'emissione spontanea, grazie al fatto che contemporaneamente si ha informazione sulla
morfologia e sull’emissione PL dal campione. Attraverso I'analisi spettrale ottenuta a partire
da una mappa di microPL, & stato possibile distinguere due regioni di emissione,
caratterizzate da una emissione 550 nm e che corrisponde all’emissione dai cristalliti, la
seconda ha un’emissione spostata verso il rosso, piccata fra 535 e 540 nm, che corrisponde
all’emissione dal substrato su cui sono cresciuti i cristalliti. In base ad un modello sviluppato
in un precedente lavoro, 'emissione dai grani & stata attribuita alla ricombinazione di eccitoni
localizzati; la seconda alla ricombinazione di eccitoni liberi. La presenza di eccitoni localizzati
in corrispondenza dei grani pud essere attribuita al trasferimento di portatori di carica
fotogenerati a stati locali di minimo di potenziale (detti stati coda o fail states) nelle bande di
valenza e/o conduzione. La presenza di questi fail states pud essere indotta da variazioni
composizionali e deformazioni strutturali nel materiale, che saranno presenti con maggiore
probabilita nei cristalliti piu grandi formati attraverso un processo di auto-assemblamento.
L’emissione stimolata & stata studiata per il campione da 100 nm di spessore. L’emissione
ASE avviene a 550 nm e analizzando i contributi relativi allemissione mediante una
procedura di fit, si trova che I'emissione ASE ¢& attribuita alla ricombinazione degli eccitoni
liberi, mentre 'emissione da eccitoni localizzati rappresenta il rumore di fondo all’amissione
ASE.

Materiali ad alta entropia: produzione, caratterizzazione chimico-fisica e applicazione.

Produzione e caratterizzazione chimico-fisica di materiali definiti come high-entropy
materials (HEO), che rappresentano una nuova classe di materiali definiti come una soluzione solida
multicomponenti, che include da 5 a piu elementi metallici, in quantitd equimolare, distribuiti
casualmente nel reticolo cristallino. La particolarita di questi materiali € che le loro proprieta chimico-
fisiche dipendono dalla combinazione di metalli scelti, per cui sembrerebbero appetibili e versatili in
diverse applicazioni nel’ambito di sistemi per lo stoccaggio e la conversione di energia. Mi sono
occupata di sintetizzare diverse combinazioni di HEOs mediate tecnica sol-gel e deposizione mediante
elettrofilatura. Nel primo caso, si ottengono nanoparticelle con una distribuzione di dimensioni piuttosto
larga, con valore medio intorno a qualche micron. | campioni ottenuti per elettrofilatura sono membrane
bidimensionali composte da fibre di polimero (tipicamente PAN), che serve per mantenere la struttura
filamentosa una volta evaporato il solvente durante la deposizione, con i precursori metallici. La
membrana € depositata applicando un d.d.p. di qualche decina di kV tra la 'ago metallico della siringa
in cui € contenuta la soluzione di partenza e un controelettrodo di alluminio. La membrana depositata
sul foglio di alluminio viene staccata e trattata termicamente in aria statica per ottenere I'ossido. Il
materiale trattato termicamente sara costituito da particelle di ossido, piu piccole di quelle ottenute con
il metodo sol-gel. Da un punto di vista strutturale, I'analisi XRD consente di individuare la fase
cristallina formata. La spettroscopia Raman & usata come tecnica complementare all’XRD per I'analisi
strutturale. La risoluzione spaziale dell'ordine del micron, consente di valutare I'omogeneita spaziale
della struttura cristallina del campione, evidenziare la presenza di inversione di fase (importante per
le strutture spinello prodotte, in particolare CrMnFeCoNi) ed evidenziare il grado di distorsione del
reticolo cristallino.

Questi materiali sono stati principalmente testati come elettrodi per batterie a ioni di litio e
come elettrodi per OER (Oxygen evolution reaction) in collaborazione con I'Universita di Padova e
Humboldt-Universitat di Berlino. Ulteriori studi, ottimizzazione dei processi di sintesi e
ingegnerizzazione di questa tipologia di materiali sono necessari, pertanto sono diventati oggetti di
studio nell’ambito di due progetti PRIN, in cui la dott.ssa Triolo partecipa come membro dell’unita di
Reggio Calabria: (i) PRIN (20227YZZ9E) - OPerando studies of High-Entropy oxide-based active
materials for Na-lon bAttery cathodes (OPHELIA). Nellambito di questo progetto, la dott.ssa Triolo
si occupa della produzione di questi materiali ad alta entropia mediante le tecniche di elettrospinning
e sol-gel, caratterizzazione strutturale mediante XRD e misure Raman e della messa a punto di un
setup Raman per la caratterizzazione in operando degli elettrodi della cella. Lo scopo & quello di
ottimizzare le prestazioni e la stabilita di questi materiali come catodi per batterie a ioni di Na. (i/) PRIN
PNRR (P2022BHKRA) - High-Entropy Materials as cost-eff ective catalysts in anion exchange



membrane water electrolysis for GREen hydrogEN production (HEM4GREEN). Nell’ambito di
questo progetto, la dott.ssa Triolo si occupa della produzione di questi materiali ad alta entropia
mediante le tecniche di elettrospinning e sol-gel, caratterizzazione strutturale mediante XRD e misure
Raman di HEO e HEA (high-entropy alloys). In questo caso, i materiali vengono utilizzati come elettrodi
catalizzatori per la produzione di idrogeno via electrochemical water splitting. Lo scopo € quello di
ottimizzare le prestazioni e la stabilita di questi materiali per la catalisi, ponendo particolare attenzione
allingegnerizzazione dei difetti strutturali del materiale, in particolare vacanze di ossigeno, e alla scelta
della combinazione di metalli, che deve essere elettrocataliticamente attiva ed escludere metalli
designati come critical raw materials.

Competenze professionali:

6.

Conoscenza di sistemi di deposizione in ultra alto vuoto per evaporazione termica;

Conoscenza di sistemi per la deposizione di membrane elettrofilate a base polimerica
(electrospinning) e tecniche di preparazione via sol-gel sintesi e sistemi per il trattamento termico post-
deposizione dei materiali in aria e gas inerti;

Conoscenza di alcune delle principali tecniche spettroscopiche per la caratterizzazione dei materiali
(Raman, XRD, Assorbimento UV-Vis, Photoluminescenza);

Conoscenza di tecniche di microscopia a scansione a sonda, AFM (Microscopia a Forza Atomica) e
SNOM (Microscopia a scansione in campo prossimo), sia come metodi di manipolazione ottica che
per la caratterizzazione morfologica ed ottica.

Conoscenza dei software commerciale basato sul Metodo degli Elementi Finiti COMSOL Multiphysics,
per quanto riguarda i moduli: Wave Optics Module, ACDC Module e Particle Tracing Module; e MatLab
per analisi dati e tool di interfaccia per strumentazione di laboratorio.

Conoscenza di sistemi di spettroscopia di impedenza (EIS) e misure di voltammetria ciclica. In
particolare, La dott.ssa Triolo si &€ occupata di mettere a punto un sistema non commerciale in grado
di eseguire misure EIS e misure di voltammetria ciclica al variare della temperatura del campione. Il
software di gestione del sistema di misura, interamente sviluppato in ambiente MatLab, consente di
automatizzare interamente il processo di acquisizione dei dati controllando la temperatura del
campione.

PARTECIPAZIONE A CENTRI E/O GRUPPI DI RICERCA NAZIONALI

Principali collaborazioni nazionali:

Prof. Salvatore Patané, Universita degli Studi di Messina.

Prof.ssa Santangelo Saveria, Universita Mediterranea di Reggio Calabria.
Prof. Mazzeo Marco, Universita del Salento.

Prof.ssa Antonella Lorusso, Universita del Salento.

Prof. Salvatore Savasta, Universita degli Studi di Messina.

Prof.ssa Rosalba Saija, Universita degli Studi di Messina.

Dr. Patti Davide, ST Microelectronics, Catania.

Dr. Alessandro Ponti, CNR-SCITEC, Milano.

Prof. Vito Di Noto, Universita degli Studi di Padova.

Prof. Alessandro Giorgetti, Universita degli Studi di Bologna.

Principali collaborazioni internazionali:

Prof. Nori Franco, CEMS, RIKEN, Saitama 351-0198, Japan.

Prof. Nicola Pinna, Institut fir Chemie and IRIS Adlershof Humboldt-Universitat zu Berlin Brook-Taylor
Str. 2, 12489 Berlin, Germany.

Prof.ssa Arantxa Eceiza, Department of Chemical and Environmental Engineering, Engineering
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Matematiche e Informatiche, Scienze Fisiche e Scienze della Terra (MIFT), Universita degli Studi di
Messina.

Ha fatto parte del Comitato Organizzatore per il Convegno Congiunto delle Sezioni Calabria e Sicilia
della Societa di Chimica Italiana “SCICaSi2022”, presso I'Universita degli Studi “Mediterranea” di
Reggio Calabria, 1-2 Dicembre 2022.

Dall’'anno accademico 2019/20 al 2023/24 &€ membro della commissione di esami del corso di Elementi
di Fisica per il corso di laurea magistrale in Scienze della Formazione Primaria, presso il Dip. di
Giurisprudenza, Economia e Scienze Umane (DIGIES), Universita degli Studi “Mediterranea” di
Reggio Calabria.



12. ATTIVITA’ DIDATTICA

Attivita didattica frontale:

— a.a. 2019/2020 Corso di potenziamento per recupero crediti OFA (10 ore), presso il Dip. Di Ingegneria
Civile, dell’Energia, dell’Ambiente e dei Materiali (DICEAM) dell’'Universita degli Studi “Mediterranea”
di Reggio Calabria.

— a.a. 2020/21: Docente del corso di Fisica (Il modulo, Termodinamica ed Elettromagnetismo) per il
corso di laurea triennale in Ingegneria Industriale (L-9), presso il Dip. Di Ingegneria Civile, dellEnergia,
dell’Ambiente e dei Materiali (DICEAM) dell’'Universita degli Studi “Mediterranea” di Reggio Calabria.
48 ore (per anno); 6 CFU
SSD: FIS/01
Corso di base
Lingua: Italiano

— a.a. 2021/22: Docente del corso di Fisica (Il modulo, Termodinamica ed Elettromagnetismo) per il
corso di laurea triennale in Ingegneria Industriale (L-9), presso il Dip. Di Ingegneria Civile, dellEnergia,
del’Ambiente e dei Materiali (DICEAM) dell’'Universita degli Studi “Mediterranea” di Reggio Calabria.
48 ore (per anno); 6 CFU
SSD: FIS/01
Corso di base
Lingua: Italiano

— a.a. 2023/24: Docente del corso di Fisica (Il modulo, Termodinamica ed Elettromagnetismo) per il
corso di laurea triennale in Ingegneria Industriale (L-9), presso il Dip. Di Ingegneria Civile, dellEnergia,
dell’Ambiente e dei Materiali (DICEAM) dell’'Universita degli Studi “Mediterranea” di Reggio Calabria.
48 ore (per anno); 6 CFU
SSD: FIS/01
Corso di base
Lingua: Italiano

— a.a. 2022/2023 Corso di Materiali per I'energia (4 ore, 1 CFU) nell’ambito del Dottorato in Ingegneria
Civile, Ambientale e Industriale presso il Dip. Di Ingegneria Civile, del’Energia, del’Ambiente e dei
Materiali (DICEAM) dell’'Universita degli Studi “Mediterranea” di Reggio Calabria.

— a.a. 2023/2024 Corso di Materiali per I'energia (4 ore, 1 CFU) nell’ambito del Dottorato in Ingegneria
Civile, Ambientale e Industriale presso il Dip. Di Ingegneria Civile, del’Energia, del’Ambiente e dei
Materiali (DICEAM) dell’'Universita degli Studi “Mediterranea” di Reggio Calabria.

— a.a. 2024/25: Docente del corso di Fisica per il corso di laurea triennale in Ingegneria Meccanica e
Gestionale (L-9), presso il Dip. Di Ingegneria Civile, del’Energia, dellAmbiente e dei Materiali
(DICEAM) dell'Universita degli Studi “Mediterranea” di Reggio Calabria.

96 ore (per anno); 12 CFU
SSD: PHYS/03

Corso di base

Lingua: Italiano

— a.a. 2024/25: Docente del corso di Physics per il corso di laurea triennale in Ingegneria Civile (L-7)
per studenti stranieri, presso il Dip. Di Ingegneria Civile, del’Energia, del’Ambiente e dei Materiali
(DICEAM) dell'Universita degli Studi “Mediterranea” di Reggio Calabria.

48 ore (per anno); 6 CFU
SSD: PHYS/03

Corso di base

Lingua: Inglese

Attivita didattica integrativa:

— Seminario “Brief overview of some experimental techniques for the structural and morphological
characterization of materials” per il Dottorato in Chimica, giugno 2020, 4 ore, Universita degli Studi di
Messina.



— Seminario “Brief overview of some experimental techniques for the structural and morphological
characterization of materials” per il Dottorato in Scienze Chimiche, giugno 2020, 4 ore, Universita degli
Studi di Milano.
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