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Analisi statica equivalente
Matrice di massa

Stima del periodo del primo modo di vibrare
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Spettro di progetto



Spettro di progetto

0.2875 s

1.43 m/s2
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Analisi modale con spettro di risposta
Calcolo della matrice di rigidezza



Analisi modale con spettro di risposta
Calcolo della matrice di rigidezza



Analisi modale con spettro di risposta
Calcolo della proprietà modali: frequenze naturali e forme modali

Equazione differenziale del moto del sistema a 2gdl non smorzato in 
vibrazioni libere:

Soluzione dell’equazione differenziale in termini di spostamento
ed accelerazioni:

(1) 

(2) 

Sostituendo le (2) nella (1) si ottiene:

Le soluzioni non banali dell’equazione (3) si ottengono annullando 
il seguente determinante:

La (4) rappresenta un classico problema agli autovalori e autovettori che sono rispettivamente
le frequenze naturali e le forme modali del sistema:

(3) 

(4) 



Analisi modale con spettro di risposta
Calcolo della proprietà modali: frequenze naturali e forme modali

Particolarizzando le equazioni precedenti per la struttura esaminata si ottiene: 

Infine si ottengono le due frequenze naturali del sistema e le relative forme modali: 



Analisi modale con spettro di risposta
Calcolo della proprietà modali: frequenze naturali e forme modali



Analisi modale con spettro di risposta
Fattori di partecipazione modale e masse modali partecipanti

Fattori di partecipazione modale:

Masse modali partecipanti:



Analisi modale con spettro di risposta
Calcolo delle forze statiche equivalenti

Le forze statiche equivalenti possono essere calcolate come segue:

Dove:

Le accelerazioni spettrali relative al primo e secondo modo Sd(T1) e Sd(T2) possono essere 
calcolate attraverso lo spettro di progetto



Spettro di progetto

T1

2.35 m/s2

1.43 m/s2

T2



Modo 1 Modo 2



Combinazione modale SRSS (Square Root of Sum of Squares)
Taglio alla base SRSS (Modo1 +Modo2):

+
(SRSS)

=

Modo 1 Modo 2

Diagrammi del momento flettente



Confronto analisi statica lineare – analisi modale con spettro di risposta

Analisi statica lineare
Momento flettente

Analisi modale
Momento flettente

Confronto
Momento flettente



Confronto analisi statica lineare – analisi modale con spettro di risposta
Spostamenti

Analisi statica lineare

Analisi modale
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